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@ Chirurgisches Implantat zur Fixierung benachbart angeordneter Knochenplatten 

@ Implantat aus einem korpervertrag lichen Material zur 
Fixierung benachbart angeordneter, sine Aul^n- und 
eine Innenaeite aufweisender Knochenplatten, nnit etnem 
an die AuBensetten der Knochenplatten aniegbaren er- 
sten Anlageelennent, mit einem an die Innenseiten der 
Knochenplatten aniegbaren zweiten Aniageslement und 
m'rt einem zwischen die beiden Knochenplatten einfuhr- 
baren, an den beiden Aniageelementen anordenbaren 
und aus einem Metall hergestellten langgestreckten 
Kopplungselement dadurch gekennzefchnet, dali das 
zwelte Aniagealement (18; 118; 218; 318; 418} aus einem 
Kunststoff hergesteitt ist, dali an einem freien Ends (20; 
120; 220; 320; 420) des Kopplungseiements (14; 114; 214; 
314; 414) ein Kupplur^sglled (22. 24; 122, 124; 221; 322; 
421) angeordnet ist und dal^ das zweite Aniageelement 
(18; 118; 218; 318; 418) mit dem Kupplungsgiied [22, 24; 
122, 124; 221; 322; 421) verbunden Ist. 
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Chirurgfsches Implantat zur Fixierung benachbart 
angeordneter Knochenplatten 

Die Erflndung betrlfft ein Implantat aus elnem k6rper- 
vertraglichen Material zur Fixierung benachbart ange- 
ordneter, eine AuSen- und eine Innenselte aufweisender 
Knochenplatten, mit einem an die AuBenseiten der Kno- 
chenplatten anXegbaren ersten Anlageelement^ mit einem 
an die Innenseiten der Knochenplatten anlegbaren zwel- 
ten Anlageelement und mit einem zwischen die beiden 
Knochenplatten einfUhrbaren, an den beiden Anlageele- 
menten anordenbaren und aus einem Metall hergestellten 
langgestreckten Kopplungselement* 

Implantate der eingangs beschriebenen Art werden in der 
Chirurgie beispielsweise als Haltesysteme fUr die Fi- 
xierung von craniotomierten Knochendeckeln am verblei- 
benden SchMdelbein eingesetzt, Dabei wird vor Einsetzen 
des Knoohendeckels das Kopplungselement mit dem zweiten 
daran angeordneten Anlageelement in einen zwischen dem 
Knochendeckel und dem verbleibenden Sch^delbein ent- 
standenen S^gespalt eingefUhrt, der Knochendeckel ein- 
gesetzt und das erste Anlageelement entlang des Kopp- 
lungselements in Richtung auf das zweite Anlageelement 
hin verschoben, bis die beiden Anlageelemente sowchl am 
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Knochendeckel qIs auch am verbllebenen Schftdelbeln an- 
liegen. 

Als nachtellig hat slch dabei erwiesen, da3 das aus 
StabilitStegrtinden aus Metall hergestellte Implantat 
aus dem Schddel nur schwer entfernbar ist, z. bei 
wlederholter Cranlotomie. 

Es lat daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Implantat der eingangs beschriebenen Art derart zu ver- 
bessem, daB es nach dem Zusammenwachsen der beiden 
Knochenplatten leich-t entfernbar 1st. 

Diese Aufgabe wlrd bei elnem Implantat der eingangs be- 
schriebenen Art erfindungsgem^B dadurch gel^st^ dafi das 
zwelte Anlageelement aus elnem Kunststoff hergestellt 
1st, daB an elnem freien Ende des Kupplungselements eln 
Kupplungsglied angeordnet 1st und daB das zwelte Anla- 
geelement mlt dem Kupplungsglied verbunden ist. 

Eln derartiges Implantat welst die zum Zusammenhalten 
der beiden Knochenplatten erforderliche Stabilltat auf ♦ 
Dartiber hinaus kann es wieder lelcht aus dem Schadel 
entfernt werden, Insbesondere dann, wenn das zwelte An- 
lageelement aus elnem resorbierbaren Kunststoff herge- 
stellt ist, Nach elner bestimmten, zur Resorption des 
Kunststoff s ben5tigten Zeit, kann das Kopplungselement 
mlt dem daran angeordneten ersten Anlageelement von 
aufien aus dem Sch^del herausgezogen werden, ohne daB 
ein weiterer schwerwlegender chlrurgischer Eingrlf f ntt- 
tig ist. Ferner bestehen belleblge VarlationsmOglich- 
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kelten, das Kupplungsglled auszugestalten und elne Ver- 
blndung xnlt dem zweiten Anlageelement; zu realisieren, 
die Insbesondere auch drehfest seln kann, 

GUnstlg 1st es, wenn das zweite Anlageelement form- 
schlllssig mlt dem Kupplungsglied verbunden 1st. Durch 
elne solche formschlUsslge Verblndung l^t slch das 
zweite Anlageelement nlcht ohne welteres vom Kupplungs- 
glied des Kopplungselements entfernen. AuBerdem 1st el- 
ne solche Verblndung auf Zug besonders belastbar. 

Vortellhaft kann es sein^ wenn das Kupplungsglied mln- 
destens elne Ausnehmung umfaBt. Elne solche Ausnehmung, 
belsplelswelse hlnterschnltten, kann elnfach durch kor- 
respondierende Vorsprilnge des zweiten Anlageelements 
ausgeflillt werden, was zu elner verbesserten Verblndung 
zwischen dem Kupplungsglied und dem zweiten Anlageele- 
ment beltragt. 

Bel elner welteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
flndung kann vorgesehen seln, daB mindestens elne der 
Ausnehmungen durch elne Durchbrechung des Kopplungsele- 
ments quer zu seiner L^ngsrlchtung gebildet wird. Eine 
solche Durchbrechung bletet die ^4^)gllchkelt, daS sle 
vom zweiten Anlageelement vollstMndlg durchsetzt wlrd, 
so daB das zweite Anlageelement relativ zum Kupplungs- 
glied weder in LSngsrlchtung des Kopplungselements ver- 
schoben noch relativ zum Kopplungselement verdreht wer- 
den kann« Insbesondere l^fit sich eine solche Verblndung 
auf einfache Weise durch Anspritzen des zweiten Anlage- 
elements herstellen. 
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Vortellhaft ist es ferner, wenn xnlndestens eine der 
Ausnehmungen durch elne Rlngnut gebildet wlrd. Auf dle- 
se Weise l^Bt slch eine Relativbewegung zwlschen Kopp- 
lungselement und zweltem Anlageelement In Richtung der 
LSngsachse des Kopplungselements sicher unterblnden. 

DarUber hlnaus kann es gUnstig sein, wenn das zwelte 
Anlageelement in die mindestens eine Ausnehmung form- 
schltlssig eintauchende Vorsprange aufwelst. Damlt l&Bt 
slch eine relative Verschiebxmgsbewegung zwlschen dem 
zwelten Anlageelement und dem Kopplungselement voll^ 
stftndlg verhlndern, 

GrundsStzlich kann vorgesehen sein, daB das zwelte An- 
lageelement eine dem ersten Anlageelement zugewandte, 
im wesentllchen ebene Seitenfl^che aufweist. Auf diese 
Weise ist eine beaonders geringe Bauhtihe des zwelten 
Anlageelements In Richtung der Li&ngsachse des Kopp- 
lungselements m5gllch. 

Vortellhaft ist es darUber hlnaus, wenn das zwelte An- 
lageelement eine dem ersten Anlageelement abgewandte, 
konvex gekrummte Seitenf l£Lche aufweist. Bine solche, 
von den beiden Knoohenplatten weg gekrummte Seitenf la- 
che erhtiht insgesamt die Stabilit&t des zwelten Anlage- 
elements und bewlrkt aufgrund ihrer Elgenelastlzltat 
eine permanente Vorspannung, 

Vortellhaf terweise kann vorgesehen seln, daB das zwelte 
Anlageelement elne Verdrehsicherung zur Fixierung sel- 
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ner Orlentierung zrelativ zu den Knochenplatten auf- 
welst. Bine solche Verdrehslcherung erm&glicht elne 
stabile, wohl deflnlerte Positlonlerung des Kopplungs- 
elemen-ts zwischen den beiden Kncxzhenplatten, insbeson- 
dere IdBt es sich nlcht mehr verdrehen, was besonders 
bei einer zwischen dem ersten Anlageelement und dem 
Kopplungselement vorgesehenen Schraubverbindung von 
Vorteil ist, 

Gunstig kann es dabei sein, wenn die Verdrehsicherung 
mindestens elnen in Richtung auf das erste Anlageele- 
ment abstehenden Vorsprung umfaSt. Ein solcher Vor- 
sprung, der beispielsweise in einen Spalt zwischen den 
beiden Knochenplatten hineinragen kann^ verhindert eine 
Verdrehung des zweiten Anlageelement s dadurch, daS er 
an die beiden Knochenplatten anschl&gt. 

Von Vorteil kann es ferner sein, wenn das Kopplungsele- 
ment die Verdrehsicherung durchsetzt. Eine solche Aus- 
gestaltung erhOht die StabilitSLt der Verbindung zwi- 
schen dem zweiten Anlageelement und dem Kopplungsele- 
ment, da es so mOglich ist, daJ3 das zweite Anlageele^ 
ment das Kopplungselement auf einem gr&6eren Abschnitt 
in Lfingsrichtung des Kopplungseleraents umgreift. 

Grundsatzlich kann vorgesehen sein, daS das erste Anla- 
geelement einen AnlagekOrper und einen mit dem Kopp- 
lungselement verbindbaren Verriegelungak&rper umfaBt. 
Eine solche Ausgestaltung ermOglicht die Trennung der 
Funktion des ersten Anlageelements einerseits in die 
Verriegelung mit dem Kopplungselement, andererseits in 
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das Anlegen an die beiden Knochenplatten, Auf diese 
Welse kOnnen belde Blemente auch aus unterschiedllchen 
Materiallen hergestellt werden. 

GOnstlg kann es dabei sein, wenn der Verrlegelungsk^r- 
per aus einem kOrpervertrftglichen Metall hergestellt 
1st. Eln metalllscher VerriegelungakOrper erh5ht die 
Stabllitat der Verbindimg zwischen dem Kopplungselement 
und dem Verrl&gelung5k6rper. 

Vortellhaft kann es ferner sein, wenn der Verrlege- 
lungskGrper und der AnlagekGrper einstuckig verbunden 
sind» Bin einziges Bauteil reduziert den konstruktiven 
Aufwand und femer die Vorbereitungszeit wahrend eines 
chirurgischen Eingrlffs. 

Vorteilhaft kann es Jedoch auch sein, wenn der Anlage- 
k6rper aus eineiQ Kunststoff hergestellt ist. Br laBt 
sich in beliebiger Form ausgestalten und kann ferner 
auch aus einem resorbierbaren Kunststoff hergestellt 
werden, Bex Verwendung eines zweiten Anlageelements aus 
einem resorbierbarem Kunststoff verbleiben dann ledig- 
lich das kopplungselement und der, falls nicht aus ei- 
nem Kunststoff hergestellte VerriegelungskOrper aus Me- 
tall^ die auf einfache Welse aus dem Schddel entfernt 
werden kOnnen. 

Vorteilhaft ist es, wenn der VerriegelungskOrper der 
dem zweiten Anlageelement abgewandten Seite des Anlage- 
kOrpers zugeordnet 1st* Bei dieser Anordnimg kann voll- 
st&ndig auf Jegllche Verbindungselemente zwischen dem 
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AnlagekOrper und dem Kopplungselement: verzichtet war- 
den* Der AnlagekOrper ISBt elch mlt dem Verriegelunge- 
kflrper an dlesem anllegend relativ zum zwelten Anlage- 
element entlang des Kopplungselement s bewegen. 

Bex einer welteren bevorzugten Ausftihrungsform der Br- 
findung kann vorgesehen seln, daB das erste Anlageele- 
ment und das Kopplungselement so ausgebildet und auf- 
einander abgestimmt slnd, daB durch Helatlvbewegung 
zwischen dem Kopplungselement und dem era ten Anlageele- 
ment In Ldngsrlchtung des Kopplungselements die Kno- 
chenplatten zwischen dem ersten und dem zwelten Anlage- 
element in einer Verriegelungsstellung fiKierbar sind. 
Durch Relativbewegung des ersten Anlageelements in 
Richtung auf das zweite Anlageelement hin wird gleich- 
zeitig deren relative Lage flxiert. Das Implantat kann 
auf diese Weise besonders einfach elngesetzt werden. 

Gunstig ist es dabei^ wenn der Ver r lege lung sk^r per Ver- 
riegelungselemente aufweist, die in der Verriegelungs- 
st el lung in korrespondierende Verriegelungaelementauf- 
nahmen am Kopplungselement eingreifen. Auf diese Weise 
l^Bt sich der Abstand zwischen den beiden Anlageelemen- 
ten stufenweise verringem. 

Vorteilhaft ist es dabei, wenn die Verriegelungselemen- 
te durch federnde Lappen und die Verriegelungseiement- 
aufnahmen durch ringfttrmige Ausnehmungen gebildet wer- 
den« wahrend einer Relativbewegung des Verriegelungs- 
kdrpers relativ zum Kopplungselement tiberstreichen die 
fedemden Lappen die ringf6rmlgen Ausnehmungen und ver 
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rasten mit dlesen. Das erste Anlageelement und das 
Kopplungselement verrlegein auf dlese Weise automa- 
tlsch. 

GUnstig 1st es^ wenn das erste Anlageelement und das 
Kopplungsel^ent quer zur L&ngsrlchtung des Kopplungs- 
elements verrastbar slnd. Damlt lassen sich das erste 
Anlageelement und das Kopplungselement rastend verbln- 
den und gegebenenfalls auch wleder voneinander 15sen. 

Bel einer weiteren AusfUhrungsform der Erflndung kann 
vorgesehen seln, daB das erste Anlageelement Rastkanten 
aufwelst, die In der Verrlegelungsstellung korrespon- 
dlerende Rastkanten des Kopplungselements hintergrel- 
fen. Die Rastkanten liegen somit In einer Verrlege- 
lungsstellung aneinander an und verhindern eine Rela- 
tivbewegung der beiden Anlageelemente in LSngsrichtung 
des Kopplungselements voneinander weg* 

Vorzugsweise 1st vorgesehen, daS das erste Anlageele- 
ment mit dem Kopplungselement verschraubbar let* Damit 
ist eine stufenlose Einstellung des Abstands zwischen 
den beiden Anlageelementen m5glich* AuBerdem l&Bt sich 
eine Schraubverbindung auf einfache Weise wieder l&sen* 

Bel einer anderen bevorzugten AusfQhrungsform der Er- 
flndung kann vorgesehen sein, daB das Kopplungselement 
mit einem Gewinde versehen ist und daB das erste Anla- 
geelement ein korrespondierendes Gewinde aufweist. Das 
erste Anlageelement und das Kopplungselement lassen 
sich somit auf einfache Weise verschrauiDen, was den zu- 
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s^tzlichen Vort:eil hat, daB es im Gegensatz zu einer 
Rastverblndung mOgllch ist^ elnen belleblgen Abstand 
zwischen den belden Anlageelementen vorzugeben. 

GUnstlg 1st es^ wenn eln Zentrlerelement vorgesehen lat 
zum Zentrieren des Kopplungselements zwischen den Kno- 
Ghenplatten« Mit dem Zentrlerelement l^Bt slch das Im- 
plantat besonders einfach zwischen die belden Knochen- 
platten einfilhren, ohne zu verkanten. 

Vortellhaft ist es dabei, wenn das Zentrlerelement elne 
rotatlonssymmetrlsche Form aufwelst. So 13Bt es slch 
Insbesondere in krelsffirmlge, am sagespalt zwischen den 
Knochenplatten angeordnete Ausschnltte auf einfache 
Welse elnfQhren und zentrieren « 

Auch wenn es mfigllch 1st, das Zentrlerelement am Kopp- 
lungselement anzuordnen, so Ist es von Vortell, wenn 
das Zentrlerelement durch elnen am zwelten Anlageele- 
ment angeordneten Vorsprung geblldet wlrd« Es kann so- 
mlt belspielswelse In elnem Arbeltsgang mlt dem zwelten 
Anlageelement gemeinsam hergestellt werden. 

Auch wenn andere Metal le ebenfalls geelgnet sind, so 
kann es grundsatzlich vortellhaft seln, wenn das Metall 
aus Titan besteht. Titan ist eln besonders kOrperver- 
tragliches Metall, das darUber hlnaus auch sehr leicht 
und stabll 1st. 

Die nachfolgende Beschrelbung dient Im Zusammenhang mlt 
der Zelchnung der naheren Eriauterung. Es zelgen: 
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Figur 1: 



eine Querschnlttsansicht durch eln er- 
8tes Ausfuhrungsbeispiel elnes erfln- 
dungegemSBen Implantats; 



Figur 2: 



elne Draufslcht auf das in Figur 1 dax-^ 
gestellte Imp latitat; 



Figur 3:; eine Querschnittsansicht eines zweiten 

Ausfuhrungsbeispiel s eines erf indungsge* 
mfiiBen Implantats; 



Figur 4: 



eine Draufsicht auf das in Figur 3 dar- 
gestellte Implantat; 



Figur 5: 



eine Querschnittsansicht eines dritten 
AusfUhrungsbeispiels eines erf indungsge- 
mgBen Implantats; 



Figur 6: 



eine Draufsicht auf das in Figur 5 dar- 
gestellte Implantat; 



Figur 7; 



eine Querschnittsansicht eines vierten 
Ausfuhrungsbeispiels eines erf indungsge- 
maBen Implantats; 



Figur 8: 



eine Draufsicht auf das in Figur 7 dar- 
gestellte Implantat und 
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Figur 9: eine tellweise Querschnltteanslcht einea 

fUnften Ausfiihrungsbelsplels elnes er- 
findungsgemdSen Implantats. 



In Flgur 1 1st ein Insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 
versehenes Implantat dargestellt, das eine mit ring£6r* 
mlgen VorsprUngen 12 versehene Metallstange 14, z« B. 
aus Titan, sowie einen ebenfalls matallischen, Insbe-* 
sondere aus Titan hergestellten Oberteller 16 sowie ei- 
nen aus Kunststoff geformten Unterteller 18 umfaBt. 

Die Metallstange 14 waist benachbart zu ihrem proxima- 
len Ende 20 einen Abschnitt au£« an dem keine regelma- 
Bigen ringfttrmigen VorsprUnge 12 angeordnet slnd, son*- 
dern eine Querbohrung 22 und eine Hingnut 24, wobei die 
Ringnut 24 dlrekt an das nagelkopf artige proximale Ende 
20 der Metallstange 14 angrenzt und sich die Querboh- 
rung 22 in distaler Rlchtung an die Ringnut 24 an- 
scblieSt* Der unterteller 18 weist eine von der Metall- 
stange 14 weg weisende, konkav gekrlimmte Unterseite 26 
sowie eine im wesent lichen flache Oberseite 28 auf, die 
mit einem abgerundeten Rand 30 in Verbindung stehen. 
Auf der Oberseite 28 ist zentralsymmetrisch ein tra- 
pezfiirmiger, die Querbohrung 22 durchsetzender Vor- 
sprung 32 angeordnet, der von der Metallstange 14 im 
Bereich der Querbohrung 22 durchsetzt wlrd. Die Ringnut 
24 befindet sich im weaentlichen Innerhalb des Unter- 
tellers zwischen der Oberseite 28 und der Unterseite 
26. 



- 12 - 

A 55 819 u 

1. Februar 2001 

z-223 

Der insgesamt im wesentlichen konvex vom Unterteller 18 
weg gekrtUnmte Oberteller 16 weist eine zentrele Vertle- 
fung 34 au£, sowie sechs symmetrlsch angeordnete^ sich 
radial von einer zentrralen Bohrung 36 weg erstreckende 
Schlitze 38, wodurch sechs Im wesentllchen dreleckige 
federnde Lappen 40 mlt einer auf den Mittelpunkt der 
Bohrung 36 hln welsenden Stimkante 42 geformt werden. 
Im ubrlgen sind iiber den SuSeren. Rand rotatlonssymme- 
trisch verteilt zahne 44 angeordnet. 

Das oben beschriebene Implantat wlrd wie in Figur 1 
dargeetellt, zwischen zwei Knochenplatten 46 und 47 
eingesetzt, Indem die Metallstange 14 mit dem daran an- 
geformten Unterteller 18 an Innenfiachen 48 und 49 der 
Knochenplatten 46 und 47 angelegt wlrd, so daB der elne 
Verdrehslcherung blldende Vorsprung 32 mlt selnen Au- 
Benfiachen 51 und 52 im wesentllchen parallel zu 
Schnlttfiachen 53 und 54 der belden Knochenplatten an- 
geordnet 1st. 

Der Oberteller 16 kann zur Fixierung der belden Kno- 
chenplatten 46 und 47 auf der Metallstange 14 in Rlch- 
tung auf den Unterteller 18 hln verschoben werden^ Da- 
bel bilden die rlngfttrmigen Vorsprunge 12 in verbindung 
mlt den Lappen 40 korrespondierende Rasteleraente, denn 
die Bohrung 36 ist so dimensioniert, daB die Stirnkan- 
ten 42 der Lappen 40 in die zwischen den ringfGrmlgen 
Vorsprtingen 12 vorgesehenen Ausnehmungen 13 eingreifen 
konnen. Der Oberteller 16 wlrd schlleBllch an die bel- 
den Knochenplatten 46 und 47 herangeschoben und so welt 
in Rlchtung auf den Unterteller 18 hln gedrttckt, bis 
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die Lappen 40 In elne der ringf^rmigen Ausnehmungen 13 
eingrelfen und die belden Teller 16 und 18 In dieser 
Position fixieren. 

Die durch die regelm^fiigen Absttode zwischen den Vor- 
sprUngen 12 nur mdgliche schrittwelse Verrastung von 
Oberteller 16 und Metallstange 14 ist unprobleiaatlsoh, 
da der konvex gew61bte Oberteller 46 insgesamt eine ge- 
wiase Elastizit^t aufweist und dadurch die stufenweise 
Verrastung ausgeglichen werden kann* Die Position des 
Ober tellers 46 relet iv zu den Knochenplatten 46 und 47 
wird zusStzlioh durch die uber den Rand verteilten Z^h- 
ne 44 gesichert. 

Nach Fixierung der belden Knoclienpletten 46 und 47 kann 
die Metallstange 14 oberhalb des Obertellers 16 durch- 
trennt werden. Bei Verwendimg eines Untertellers 18 aus 
resorbierbarem Kunststoff kann nach dem Zusammenwachsen 
der belden Knochenplatten 46 und 47 und nach einer Re- 
sorption des resorbierbar ausgebildeten Kunststoffs die 
Metallstange 14 mit dem Oberteller 16 durch Herauszie- 
hen aus dem inzwischen zugewachaenen Spalt zwisohen den 
belden Knochenplatten 46 und 47 wieder entfernt werden • 

Bin zweltes, insgesamt mit dem Bezugszeichen 110 verse- 
henes AusfUhrungsbeispiel eines erf indungsgemi^Ben Im- 
plantats ist in den Figuren 3 und 4 dargestellt, Es um- 
faflt eine Uber nahezu die gesamte Lange mit ringfOrmi- 
gen VorsprUngen 112 und dazwischen liegenden ringfOrmi- 
gen Ausnehmungen 113 versehene, z. B. aus Titan herge- 
stellte Metallstange 114, an deren proximalem Ende 120 
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eln Unterteller 118 aus resorbierbarem Kunststoff ange- 
sprltzt ist. Der Unterteller 118 1st als flaohe zylin- 
drische Scheibe ausgeblldet. An das nagelkopffOrmlge 
proximale Bnde 120 schlleSen sich eine Ringnut 124 und 
an dlese eine Ouerbohrting 122 an, die vollstSndlg von 
dem den Unterteller 118 bildenden Kunststoff ausgeftillt 
bzw. durchsetzt slnd. An die Oberselte 128 des Unter- 
tellers 118 schlleBt sich ein glatter Stangenabschnitt 
131 an, an den sich wiederum in distaler Richtung der 
Metallstange 114 die Vor&prUnge 112 und Ausnehmungen 
113 anschlieBen. 

Der Oberteller 116 ist im Gegensatz zum Oberteller 16 
des Implantats 10 zweiteilig ausgebildet und umfaBt ei- 
nen mit einer zentralen Bohrung 162 versehenen Kunst- 
stoffteller 160, der vom Unterteller 118 weg konvex ge- 
krOmmt und Uber seinen auBeren Rand verteilt mlt zahnen 
144 versehen lst« Der Durchmesser der Bohrung 162 ist 
grOBer als der Durchmesser der Vorspriinge 112. Der 
Kunstatof fteller 160 liegt mit seiner Oberselte 164 an 
der Unterseite 168 eines Verriegelungskttrpers 166 an. 
Letzterer ist vom Unterteller 118 weg konkav gekrummt 
und weist eine zentrale Bohrung 136 auf , von der sich 
in radialer Richtung weg sechs symmetrisch angeordnete 
Schlitze 138 erstrecken, so daB sechs federnde Lappen 
140 gebildet werden. Der Durchmesser der Bohrung 136 
ist etwas kleiner als der AuBendurchmesser der Vor- 
sprunge 112. 

Zum Verbinden von zwei Knochenplatten wird Im Prinzip 
wie oben im Zusammenhang mit dem Implantat 10 beschrie- 
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ben vorgegangen, Der Verrlegelungsk^rper 166 wird zur 
klemmenden Fixierung In Richtung auf den Unterteller 
118 hln verschoben^ bis der an Ihn anllagende Kunst- 
stoff teller 160 an den Knochenplatten anliegt. Auf die 
zentrale Bohrung 136 des Verrlegelungsk5rpers 166 hln 
welsende Stirnkanten 142 der federnden Lappen 140 hln- 
tergrelfen die rlngfOrmlgen Vorsprtlnge 112 und tauchen 
In die rlng£6rnilgen Ausnehmungen 113 eln, wodurch elne 
Rastverblndung zwischen dem Verrlegelungsk^rper 166 und 
der Metallstange 114 geblldet wlrd* 

Eln drlttes Ausfuhrungsbeispiel eines erflndungsgemaSen 
Implantats ist in den Flguren 5 und 6 insgesamt mlt dem 
Bezugszelchen 210 versehen, Es umfafit elne mlt elnem 
Aufiengewlnde 213 versehene Metallstange 214, elnen an 
elnem distalen Ende 220 der Metallstange 214 ange- 
sprltzten Unterteller 218 sowle elnen vom Unterteller 
218 weg konvex gekrtimmten Oberteller 216 aus Titan • Daa 
dlstale Ende 220 der Metallstange 214 weist elne Quer- 
bohrung 221 auf, die vollstSndlg von dem aus elnem re^- 
sorblerbaren Kunststoff geblldeten Unterteller 218 
durchsetzt wird, Aus der Oberselte des Untertellers 218 
ragt eln gewlndefreier Stangenabschnltt 231 hervor. 

Der Oberteller 216 1st mit einer zentralen Bohrung ver- 
sehen, in die eln zum Aufiengewlnde 213 korrespondleren- 
des Innengewlnde 241 elngearbeltet 1st, DarUber hlnaua 
welst der Oberteller 216 zwei zum Innengewlnde 241 dia- 
metral angeordnete Werkzeugaufnahmen 270 und 271 auf, 
die durch zwei identlsche Bohrungen geblldet slnd, und 
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In die ein Werkzeug zum Verschrauben des Obertellers 
216 eingefUhrt werden kann. 

Im Gegensatz zu den Implantaten 10 und 110 wird das Im- 
plantat 210 an zwel benachbarten Knochenplatten £1- 
xlert, Indem der Oberteller 216 auf die Metallstange 
214 aufgeschraubt wlrd, und zwar so welt, bis er an den 
beiden zu verblndenden Knochenplafken anliegt. 

Ein viertes AusfUhrungsbeispiel eines erf indungsgemaflen 
Implantats 1st in den Flguren 7 und 8 dargestellt und 
Insgesamt mit dem Bezugszeichen 310 versehen. Es weist 
ebenfalls eine mit einem AuBengewinde 313 versehene, 
beispielswelBe aus Titan hergestellte Metallstange 314 
auf, an derem nagelkopf fttrmigen Ende 320 eine von elner 
Querbohrung 322 durchsetzte Ringnut angrenzt, die sich 
vollstSndig innerhalb eines zentralsynunetrisch an das 
proximale Ende 320 der Metallstange 314 angespritzten, 
flachen zylindrischen Unterteller 318 befindet, der aus 
einem resorbierbaren, die Querbohrung 322 durchsetzen- 
den Kunststoff geformt ist. Aus der Oberseite 328 des 
Untertellers 318 ragt ein gewindefreier Stangenab- 
schnltt 331 hervor. Ferner ist ein Oberteller 316 ahn- 
lich wie der Oberteller 116 des implantats 110 zweltei- 
lig ausgebildet, und zwar besteht er aus einem Verrie- 
gelungsk&rper 366 aus Metal 1, insbesondere Titan, an 
dessen Unterseite 368 die Oberseite 364 eines Kunst- 
stoff tellers 360 anliegt. Der Verriegelungsk5rper weiat 
eine zentrale, mit einem Innengeuinde 341 versehene 
Bohrung auf, wobei das Innengewinde 341 mit dem AuBen- 
gewinde 313 der Metallstange 314 korrespondiert . Am 
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VerrlegelungskOrper 366 slnd syxnmetrisch zum Innenge- 
wlnde 341 zwei, Jewells elne Werkzeugaufnahme 370 und 
371 blldende Bohrungen vorgesehen. In die eln nicht 
dargeatelltes Verschraubungswerkzeug elngesetzt werden 
kann« 

Der Kxinststoffteller 360 ist vom Unterteller 318 weg 
weisend konvex geweilbt, Ober selnen duBeren Rand ver- 
teilt welet er symmetriscb angeordnete zahne 344 auf • 

Zum Verbinden zweier Knochenplatten wird wle berelts im 
Zusammenhang mlt dem Iraplantat 10 beschrleben, die Me- 
tallBtange 314 mit dem daran angeordneten Unterteller 
318 zwlschen die beiden Knochenplatten eingeflihrt, bis 
die Oberaeite 328 des Untertellers 318 an den Knochen- 
platten anliegt. AnschlieQend wird der Verriegelungs- 
kdrper 366 mit dem daran anliegenden Kunststof fteller 
360 in Richtung auf den Unterteller 318 hin ver- 
schraubt . 

Sobald sich der aus einem resorbierbaren Kunststoff ge- 
bildete Unterteller 318 aufgelost hat, kann das Implan- 
tat 310 durch Ziehen der Metallstange 314 entfernt wer- 
den. 

In Figur 9 ist ein inagesamt mit dem Bezugszeichen 410 
versehenes Implantat nur teilweise dargestellt. Es ent- 
spricht in seinem gesamten Aufbau bis auf die Ausge- 
staltung des Untertellers 418 dem im Zusammenhang mit 
den Figuren 5 und 6 dargestellten und beschriebenen Im- 
plantat 210. 
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Der Unterteller 418 besteht aus einer aus resorbierba- 
rem Kunststoff hergestellten flachen Schelbe, die ein 
dl stales Bnde 420 elner mlt einem AuSengewinde 413 ver- 
sehenen, Insbesondere aus Titan hergestellten Metall- 
stange 414 iimgibt und elne im Bereich des distalen En- 
des 420 angeordnete Querbohrung 421 vollstandlg durch- 
setzt. Eln aus dem Unterteller herausragender gewlnde- 
freier Abschnitt 431 wird von elnem, eine Zentrierhllf e 
433 blldenden Vorsprung vollstandig umgeben^ wobel der 
Vorsprung elne konlsche, sich In Richtung auf den Un- 
terteller 418 hln erweiternde Form aufwelst* Die AuBen* 
fiache der Zentrierhilfe 433 bildet elne Zentrlerf lache 
435. 

Das die Zentrierhilfe 433 umfassende Implantat 410 wlrd 
wle das implantat 210 zwlschen zwel Knochenplatten eln- 
geftUirt und mlt dlesen verbunden. Jedoch 1st die Zen- 
trierhilfe 433 Insbesondere dann vorteilhaft, wenn slch 
ein Spalt zwlschen zwel Knochenplatten In elne rota- 
tions synunetrisclne Ausnehmung hln erweitert« Die Ketall- 
stange 414 mlt dem daran angeordneten Unterteller 418 
zentriert slch Innerhalb der Ausnehmung selbst. 

Ahnllch wie belm Implantat 410 beschrleben, 1st es mttg- 
lich, die gewindef reien Stangenabschnitte 131 bzw* 331 
der Implantate 110 bzw. 310 mit elner konlschen Zen- 
trierhilfe zu umgeben, wobel dlese beispielswelse ent- 
weder elnstUcklg mit dem Stangenabschnltt oder mlt dem 
Unterteller verbunden sein kann. 



♦ * 
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SCHUTZANSPRUCH E 



1. iDiplantat aus elnem kOrpervertrSgllchen Material 
zur Flxlerung benachbart angeordneter, elne Au- 
fien- und eine Innenseite aufwelsender Knochen** 
platten, mit elnem an die AuBenselten der Kno- 
chenplatten anlegbaren ersten Anlageelement, mlt 
elnem an die Innenselten der Knochenplatten an^ 
legbaren zwelten Anlageelement und mlt einem zwl- 
schen die belden Knochenplatten elnfUhrbaren, an 
den belden Anlageelementen anordenbaren und aue 
elnem Metall hergestellten langgestreckten Kopp- 
lungaelement^ dadurch gekennzelchnet , daB das 
zwelte Anlageelement (18; 118; 218; 318; 418) aus 
einem Kunststoff hergestellt Ist, daB an elnem 
frelen Bnde (20; 120; 220; 320; 420) des Kopp- 
lungselements (14; 114; 214; 314; 414) eln Kupp- 
lungsglled (22, 24; 122, 124; 221; 322; 421) an- 
geordnet ist und dafl das zwelte Anlageelement 
(18; 118; 218; 318; 418) rait dem Kupplungaglled 
(22, 24; 122, 124; 221; 322; 421) verbunden ist. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch- 
net, daB das zwelte Anlageelement (18; 118; 218; 
318; 418) formschlUssig mit dem Kupplungsglled 
(22, 24; 122, 124; 221; 322; 421) verbunden ist. 
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3. Implantat nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da6 das Kupplungs- 
glied mlndeatens elne Ausnehmung (22, 24; 122, 
124; 221; 322; 421} umfaBt. 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindesteiis eine der Ausnehznungen durch 
elne Durchbrechung (22; 122; 221; 322; 421) des 
Kopplungselements (14; 114; 214; 314; 414) quer 
2U seiner LSngsrlchtung geblldet wird. 

5. Implantat nach einem der Ansprtlche 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet , daB inindestens eine der 
Ausnehmungen durch ein Ringnut (24; 124) geblldet 
wird. 

5* Implantat nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das zweite Anlageele- 
ment (18; 118; 218; 318; 418) in die mindestens 
eine Ausnehmung (22, 24; 122, 124; 221; 322; 421) 
formschiassig eintauchende Vorsprunge eufweist. 

7. Implantat nach einem der voranstehenden Ansprtt- 

che, dadurch gekennzeichnet, daS das zweite Anla- 
geelement (18; 118; 218; 318; 418) eine dem er- 
sten Anlageelement (16; 116; 216; 316) zugewand- 
te, Im wesentlichen ebene Seitenfl^che (28; 128; 
228; 328; 428) aufweist. 
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8. Implant at nach einem der voranstehenden Anspra- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi das zwelte Anla- 
geelement (18) elne dem ersten Anlageelement (16) 
abgewandte, konvex gekrummte Seltenfldche (26) 
aufwelst. 

9. Implantat nach einem der voranstehenden Ansprli- 
Che, dadurch gekennzeichnet, daQ das zwelte Anla- 
geelement (IB) eine Verdrehsicherung (32) zur Fi- 
Kierung seiner Orientieriing relatlv zu den Kno- 
chenplatten (46, 47) aufwelst. 

10. Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net^ daB die Verdrehsicherung mindestens elnen in 
Richtung au£ das erste Anlageelement (16) abste- 
henden Vorsprung (32) umfafit. 

11. Implantat nach einem der AnsprUche 9 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kopplungselement 
(14) die Verdrehsicherung (32) durchsetzt. 

12. Implantat nach einem der voranstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzelchnet, daB das erste Anla- 
geelement (116; 316) einen AnlagekOrper (160; 
360) und einen mit dem Kopplungselement verbind- 
baren VerrlegelungskOrper (166; 366) umfaBt. 

13 • Implantat nach Anspruch 12, dadurch gekennzelch- 
net, daB der Verriegelungsk6rper (166; 366) aus 
einem karpervertrdglichen Metall hergestellt ist. 
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14 « Implantat nach einero der Ansprtiche 12 oder 13, 

dadurch gekennzelchnet^ dafi der VerriegelungakCr- 
per (166; 366) und der Anlagek5rper (160; 360) 
einstlicklg verbunden sind. 

15. Implantat nach elnem der AnsprUche 12 bis 14, da- 
durch gekennzelchnet , daB der Anlagek^rper (160; 
360) aus einezn Kunststoff hergestellt ist. 

16. Implantat nach einem der AnsprUche 12 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Verriegelungskteper 
(166; 366) der dem zweiten Anlageelement (IIB; 
318) abgewandten Seite (168; 368) des AnlagekOr- 
pers (160; 360) zugeordnet let. 

17. Implantat nach elnem der voranstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzelchnet , daB das erste Anla- 
geelement: (16; 116; 216; 316) und das Kopplungse- 
lement (14; 114; 214; 314) so ausgeblldet und 
aufelnander abgestlmmt slnd, daB durch Kelatlvbe- 
wegung zwlschen dem Kopplungselement (14; 114; 
214; 314) und dem ersten Anlageelement (16; 116; 
216; 316) in L^gsrlchtung des Kopplungselements 
(14; 114; 214; 314) die Knochenplatten (46, 47) 
zwlschen dem ersten (16; 116; 216; 316) und dem 
zweiten Anlageelement (18; 118; 218; 318) In el- 
ner Verriegelungsstellung flxierbar slnd. 

18. Implantat nach Anspruch 17, dadurch gekennzelch- 
net, daB das erste Anlageelement (16; 116) Ver- 
rlegelungselemente (40; 140) aufwelst, die In der 



A 55 819 u 

1. Februar 2001 

z-223 



- 23 - 



Verriegelungsstellung in korrespondierende Ver- 
rlegelungselementaufnahmen (13; 113) am Kopp- 
lungselement (14; 114) eingrelfen. 

19. Implantat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeioh- 
net, daB die Verriegelungselemente durch federnde 
Lappen (40; 140) und die Verriegelungselementauf- 
nahmen durch ringfiSrmige Ausnehmxingen (13; 113) 
gebildet werden. 

20* Implantat: nach einem der AnsprUche 17 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet , daB das erste Anlageelement 
(16; 166) und das Kopplungselement (14; 114) quer 
zur Ldngarichtung des Kopplungselements (14; 114) 
vexxastbar sind. 

21 • Implantat nach einem der AnsprUche 17 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Anlageelement 
(16; 116) Rastkanten (42; 142) aufweist, die in 
der Verriegelungsstellung korrespondierende Rast- 
kanten (12; 112) des Kopplungselements (14; 114) 
hintergrei fen , 

22, Implantat nach einem der voranstehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet , daB das erste Anla- 
geelement (216; 316) mit dem Kopplungselement 
(214, 314) verschraubbar 1st. 

23. Implantat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Kopplungselement (214; 314) mit ei- 
nem Gewinde (213; 313) versehen ist und daB das 
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erste Anlageelement (216; 316) eln korresi>ondie- 
rendes Gewlnde aufwelst* 

24* Implantat nach elnem der voranstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein Zentrlerele 
ment (431) vorgesehen ist zum Zentrleren des 
Kopplungselements (410) zwlschen den Knochenplat 
ten. 

25* Implantat naoh Anspruch 24, dadurch gekennzeicH- 
net, dafi das Zentrierelement (431) eine rota- 
t:lonssymiaetrische Form aufwelst* 

26. Implanl:at nach elnem der Anspruche 24 Oder 25, 
dadurch gekennzelchnet, daS das Zentrlerelement 
durch einen am zwelten Anlageelement (418) ange- 
ordneten Vorsprung (431) geblldet wird. 

27. Implantat nach einem der voranstehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Metal 1 aus 
Titan besteht. 
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